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Chiffres clés du bâti d’enseignement en Île-de-France

● En France, le bâti d’enseignement consomme environ 20 TWh par an, soit 
près de 9 % de la consommation énergétique du secteur tertiaire (Ceren, 2020)

● En Île-de-France, l’enseignement est le 1er poste de bâti tertiaire : 69 millions m2, 
soit 27 % des surfaces (Drieat, Batistato, 2021)

● La quasi-totalité des surfaces d’enseignement sont soumises au décret tertiaire

● Le chauffage représente le 1er poste de consommation énergétique pour les 
bâtiments d’enseignement : 66 % de l’énergie consommée (ROSE, 2022) 



Le bâti confronté aux effets du changement climatique 

© L’Institut Paris Region

Source du graphique : ADEME- BURGEAP, WattGo, Franck Boutté Consultants



Solutions pour adapter le bâti et son environnement au 
changement climatique

Biosourcés pour réduire l’effet d’îlot de chaleur urbain 
(ossature bois et isolation en paille)

Ventilation naturelle via des tours à vent
Rafraîchissement via des brasseurs d’air

Brise 
soleil

Rénovation de l’école maternelle Bois-Perrier 
Rosny-sous-Bois (93)

© ARB IDF



Quelle utilisation des matériaux biosourcés dans les 
bâtiments franciliens ?

© L’Institut Paris Region

Filières biosourcées en Île-de-France
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Contact

Franziska BARNHUSEN, 
Chargée de projets rénovation et transition énergétique à l’AREC, 
Département énergie-climat de L’Institut Paris Region



Les ressources de l’AREC IDF pour la rénovation du 
bâti scolaire

Accéder aux ressources : 
● Fiche REX Groupe scolaire A. Sayad
● Fiche REX Bâtiment scolaire Issy-les-Moulineaux
● Fiche technique Analyse des contrats publics à disposition des 

collectivités



Une cartographie interactive pour connaître les 
constructions bois et biosourcées en Île-de-France

Les isolants biosourcés favorisent le confort d’été - en raison de leur densité et leur 
capacité thermique massique - et participent à réduire l’effet d’îlot de chaleur urbain.  

Consulter la carte : https://cartoviz.institutparisregion.fr/?id_appli=ConstruBioIDF  



Cartographie des Zones inondables potentielles pour 
visualiser les impacts sur les équipements

L’application comporte des curseurs permettant de faire varier le niveau de crue des 
principaux cours d’eau (Seine, Marne, Oise et Loing) 

Consulter la carte : https://cartoviz2.institutparisregion.fr/?id_appli=zonesinondables  



La transition énergétique 
du Bâti scolaire avec ACTEE

ACTEE



ACTEE - Action des Collectivités pour l’Efficacité Énergétique

Catalyseur de la rénovation énergétique de votre patrimoine 



Le déploiement d’ACTEE



Un accompagnement élargi



Bilan du programme ACTEE 2



Un taux de passage à l’acte prometteur



Centre de ressources dédié à la rénovation des écoles et 
établissements scolaires

Une bibliothèque numérique pour aider les élus et techniciens à la décision et au management de 
leur projet de rénovation énergétique



ACTEE CUBE - sous-programme pour la sobriété 
énergétique
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Contact

Mathias Quarteron
Chef de projet sous-Programme ACTEE CUBE



Accompagnement à la 
rénovation énergétique des 

bâtiments scolaires 

Sigeif



Présentation du Sigeif 

Contrôle des concessions de gaz et d’électricité
❏ 192 collectivités adhérentes pour la compétence gaz
❏ Dont 66 collectivités adhérentes pour la compétence 

électricité

Puis développement de nombreux services autour de la 
transition énergétique 

★ Conseil, accompagnement et assistance
★ Efficacité et rénovation énergétique
★ Production et développement des ENR
★ Mobilité décarbonée

La mission historique



Outils clés en main pour accompagner les collectivités

Rénovation énergétique des bâtiments publics



Lauréat du programme ACTEE 

Rénovation énergétique des bâtiments scolaires 



Rôle de l’économe de flux 

Rénovation énergétique des bâtiments scolaires 



Défis à relever 

Rénovation énergétique des bâtiments scolaires 

Financiers :
➔ Investissement trop important, TRI conséquent, ressources financières limités.
➔ Trouver le bon montage financier : subventions, fonds propres avec ou sans emprunt.

Techniques :
➔ Complexité des projets (isolation, chauffage, ventilation, QAI, confort d’été, accessibilité, 

SI…), sujets techniques larges et variés qui nécessitent une certaine technicité.
➔ Multitude des acteurs : programmiste, AMO, MOE, commissionnaire, exploitants,  

entreprises…
 
Organisationnels : 
➔ Multiplicité des intervenants (élus, techniciens, enseignants, parents d ’élèves, 

gestionnaires…)
➔ Lourdeurs administratives (procédures de marchés publics, délais d’autorisation...).
➔ Difficulté à maintenir l’activité scolaire pendant les travaux
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Contact

Zakia BOURAKKADI
Économe de flux - Sigeif
zakia.bourakkadi@sigeif.fr



Enedis pour la rénovation

ENEDIS



Rénovation énergétique

La rénovation énergétique du bâti est désormais reconnue comme l’un des 
leviers essentiels pour l’atteinte des objectifs nationaux en matière 
climatique.

La stratégie nationale s’articule autour de 2 piliers : accélération et massification. Néanmoins, le verrou 
principal reste le manque de visibilité des gains réalisés par les opérations de rénovation.

Rapport de la mission d’information parlementaire sur la rénovation thermique des bâtiments * : 
« […] améliorer le suivi de la rénovation thermique et l’accès aux données […] » 
« Les données des énergéticiens [sont des données] peu prises en compte ». 02/2021

Les collectivités locales bénéficiant d’une relation privilégiée avec leurs administrés sont des acteurs 
centraux de la transition écologique. Disposant d’un patrimoine bâti de plus de 225 000 bâtiments, 
les collectivités locales ont un rôle à jouer pour agir sur la consommation d’énergie du parc tertiaire.

* Rapport d'information déposé en application de l'article 145 du règlement, par la commission du développement durable et de l'aménagement du territoire, en 
conclusion des travaux d'une mission d'information sur la rénovation thermique des bâtiments, n° 3871, déposé le mercredi 10 février 2021



Que fait Enedis ?

Enedis est un acteur neutre et de confiance
▪ agissant en direct vis-à-vis de la puissance publique (collectivités locales, ministères, bailleurs sociaux…)
▪ au service des fournisseurs d’énergie et de services
▪ sans aller vers les clients finaux particuliers, professionnels et entreprises
▪ en partenariat avec tous les acteurs du territoire

Enedis accompagne et facilite les projets de rénovation énergétique à plusieurs étapes du parcours 
client ; cet accompagnement s’inscrit aujourd’hui dans la vision d’Enedis en tant qu’entreprise à mission 
depuis 2023. 

Et si on faisait de 
l’autoconsommation 

collective sur tous les 
bâtiments de la 

commune pour en faire 
profiter ceux qui n’ont 

pas de PV ?

Financer

DÉFINIR UNE STRATÉGIE PATRIMONIALE À DÉCLINER OPÉRATIONNELLEMENT PAR BÂTIMENT

Réaliser les 
travauxDiagnostiquer Optimiser  / 

Agir

En dehors du champ 
d’intervention d’Enedis



Enedis accompagne les collectivités locales sur leur 
patrimoine

OUTILS A DISPOSITION
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Rénovation énergétique

dct-decret-tertiair
e@enedis.fr

Mesurer et suivre l’efficacité de 
ses actions

✔ Suivre finement la consommation et la production d’électricité 
de son patrimoine avec l’Espace Mesures et Services 

Espace Mesures 
et Services

Diagnostiquer l’état 
de son patrimoine 

✔ Identifier son année de référence à déclarer 
sur OPERAT (plateforme de suivi du Dispositif 
Eco Energie Tertiaire) en obtenant les 
consommations annuelles des bâtiments depuis 
2011 par simple demande par mail à 
dct-decret-tertiaire@enedis

✔ Accéder à des données fines de 
consommation et de production sur l’ensemble 
de son patrimoine pour évaluer son état 
énergétique avec l’Espace Mesures et Services
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Espace Mesures et Services

• Des données énergétiques sur 36 mois 
d'historiques

• Une vision globale de la consommation 
et/ou production par type d'utilisation 

• Des données de courbe de charges, 
puissance maximale atteinte, énergie 
quotidienne consommée ou produite pour 
chaque compteur

• Un service d’alerte de consommation, de 
puissance ou de production pour vos 
bâtiments, bornes IRVE, éclairage public 

L’Espace Mesures et Services répond à un enjeu de sobriété et de rénovation.

Il permet d’accéder à des données fines de consommation et de production sur l’ensemble du patrimoine 
d’une commune (bâtiments, bornes IRVE, éclairage).



Robot décret tertiaire

En 2018 la loi ELAN initie le dispositif « Éco Énergie Tertiaire » imposant aux acteurs du secteur tertiaire une 
réduction de leur consommation d’énergie de 40% en 2030, 50% en 2040 et 60% en 2050 par rapport à une 
année de référence, de leur choix, comprise entre 2010 et 2019.

Depuis janvier 2022, Enedis met à disposition des assujettis au décret tertiaire leur historique de 
consommation annuelle sur la période 2011-2023* par simple demande par mail.

* : l’année N-1 est disponible à partir du deuxième semestre de l’année N



Initiatives partenariales

Enedis partenaire du concours Cube Villes mais aussi de ses cousins Cube Ecoles et Cube S 
(collèges et lycées).

- déclinaison du Championnat de France des Économies d’Énergie. 
- mobilisation collective annuelle où des bâtiments publics (mairies, écoles, stades, etc.) 

s’engagent à réduire leur consommation énergétique et leurs émissions de carbone, 
sans recourir à de lourds travaux, mais via des actions d’engagement collectif (green 
teams, plans d’actions, communication interne, suivi des performances, etc.)

- Fonctionnement sur le modèle d’une compétition sportive

Enedis partenaire de la Banque des Territoires dans le cadre du programme EduRénov : le 
but est la rénovation énergétique des bâtiments scolaires.

Les collectivités bénéficient d’une offre adaptée à leurs besoins et à leur niveau de maturité, mais 
également de services complémentaires d’ingénierie et de financement. 
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Contacter Enedis

Frédéric COURAULT
Directeur Référent Région IDF,
Direction Clients et Territoires
frederic.courault@enedis.fr



Rénovation des 
établissements scolaires



Rénovation des établissements scolaires

➔ Réduire les consommations d’énergie, d’eau et les émissions de gaz à effet 
de serre 

➔ Contribuer à limiter l’épuisement des ressources et le changement 
climatique, en suivant la trajectoire de 1,5 °C du GIEC 

➔ Améliorer le confort des occupants et la qualité de l'air intérieur 

➔ Se conformer aux décrets tertiaire et BACS (Building Automation & Control 
Systems), ainsi qu’à la loi n°2025-391 du 30 avril 2025 (dite DDADUE) 

Depuis 2023, le gouvernement a pour ambition de rénover 10 000 écoles 
d'ici à 2027 et 40 000 écoles d’ici à 2034.

Les enjeux spécifiques du parc scolaire



Rénovation des établissements scolaires

Quelle est la part des consommations du parc scolaire au sein d’une collectivité ?

Le saviez vous ?
En moyenne, un élève consomme 1 145 kWh d’énergie 
par an, soit environ 180 € TTC (énergie et eau comprises)

*Selon une étude réalisée par Akéa Énergies basé sur 
les datas collectées par le logiciel DeltaConso Expert

Coûts des énergies et de l’eau par secteur en 2023* Répartition de la consommation énergétique par secteur public



Rénovation des établissements scolaires

➔ Suivi des consommations énergétiques 

➔ Amélioration de l’enveloppe du bâtiment

➔ Remplacement des équipements par des équipements 
plus performants 

➔ Modification du mix énergétique

➔ Accompagnement dans les démarches suivantes :
● Audit énergétique
● Étude de faisabilité 
● Schéma directeur

Quelles solutions pour améliorer la performance énergétique d’un bâtiment scolaire ?



Rénovation des établissements scolaires

Réalisation d’un audit 
énergétique avec fléchage 
des travaux sur le bâti :

● Rénovation des installations 
d'éclairage en 2022, 2023 
et 2024

● Renforcement de l'isolation 
en faux plafond de la partie 
ancienne  en 2022, 2023 
et 2024

● Remplacement des 
menuiseries bois double 
vitrage léger en 2022

● Mise en place de volets 
roulants en 2022 puis 2024

Évolution des consommations en fonction de l’avancement des travaux

Année de 
construction 
1975

Surface chauffée 
590 m²

Consommation de 
chauffage initiale 
116 MWh

Étude de cas – École primaire (86)



Rénovation des 
établissements scolaires



Rénovation des établissements scolaires

➔ La multiplicité ds guichets
➔ Dérogation à l’article L 1111-10 du CGCT 

depuis la loi du 29 mars 2024 : 
le préfet peut abaisser la charge 
minimale de la collectivité à 10 %

➔ Distinguer subventions publiques 
et financements (CEE)

➔ Les changements à venir dans le 
dispositif des CEE avec la 6 ème période

Guichets de subventions publiques à disposition

➔ Mettre en œuvre la rénovation énergétique des 
bâtiments publics par l’ADEME 

➔ Fonds vert de l’ADEME : jusqu’à 80 % d’aides 
offertes (en moyenne 25 %) avec une obligation d’
économies réalisées de 40 %

➔ Services déconcentrés de l’État via la Dotation de 
Soutien aux Investissements Locaux (DSIL) : 
jusqu’à 50 % d’aides offertes dans la limite 
de 500 000 €

➔ Aides régionales (Île-de-France, Hauts-de-France, 
Grand Est)

➔ Possibilité de tiers financement : dispositif 
ÉduRénov par la Banque de Territoires

Tous ces dispositifs sont cumulables avec les CEE 
(dispositif considéré comme un financement)

Financer son projet de rénovation : 
identifier et sécuriser 



Rénovation des établissements scolaires
Études de cas

École de Maslives (15)

Surface
620 m²

Montant des travaux
25 000 €

Nature des travaux 
Isolation et installation d’une 
PAC air/air

Financements
4 277 € de prime CEE
80 % du chantier financé via 
le Fonds vert

École des Roseaux 
de Carentan-les-Marais (50)

Montant des travaux
6 314 €

Nature des travaux 
Installation d’une GTB (Gestion 
Technique du Bâtiment) 

Financements
3 000 € via le SDEM50, 
1 304 € de CEE, 2 010 € 
par la Commune de 
Carentan-les-Marais

Ville de 
Carentan-les-Marais (50)

Nature des travaux 
Raccordement de 22 bâtiments, 
dont 11 bâtiments scolaires, 
à des réseaux de chaleur

Financements
1 546 359,67 € de prime CEE 



Rénovation des établissements scolaires

Notre équipe est à votre écoute

Aurélien JOURNEAULT
Responsable d'agence - Pays de la Loire / 
Bretagne chez Akéa Énergies

06 14 37 40 31
ajourneault@akea-energies.com

Jean-Gabriel TROCHERIS
Chargé d'affaires Secteur public chez Hellio

06 79 94 85 50
jgtrocheris@hellio.com



Saint Gobain
Placo-isover



Un chantier en exemple

Restructuration du groupe scolaire Paul Serrelle (Noisy 
le Grand)
▪ Rénovation du bâtiment existant,
▪ Construction d’une extension en ossature bois: avec une 

salle d’activité et des salles de classe.

▪ Accompagnement depuis 2021, auprès des architectes, 
économistes, et entreprise plaquiste. 

▪ Rénovation en 2022-2023, aménagement extension en 
cours.

Livraison en cours depuis 
nos sites de Vaujours et 

Chemillé



ENJEU #1
Assurer un environnement propice à l’apprentissage en apportant calme, bien-être et sécurité

ENJEU #2
Améliorer la performance énergétique des bâtiments

ENJEU #3
Aménager des espaces intérieurs qui résistent dans le temps

4 enjeux majeurs pour les établissements scolaires

ENJEU #4
Réduire l’impact environnemental des chantiers



Seuils réglementaires en 
fonction du type d’espace (arrêté 

du 25/04/03)

Réglementation

Réduire le 
bruit

Retarder la 
propagation du 

feu pour 
permettre l’

évacuation et 
l’intervention des 

pompiers

Assurer la 
sécurité des 

usagers en cas 
de feu

Améliorer la 
qualité de l’air

85% 
du temps passé à 

l’intérieur

Air intérieur 

5 à 10x 
plus pollué que l’air 

extérieur

Enjeu #1
Assurer un environnement propice à l’apprentissage en apportant calme, 
bien-être et sécurité



Entre deux salles de classes Dans l’espace de restauration
Cloisons séparative avec Duotech® 25

Isolation acoustique Protection feu

-61dB EI60

Empêche le feu de 
passer pendant 60 

minutes

Plafonds décoratifs Silvatone®, Gyptone® & Rigitone®

Correction acoustique

Limiter la 
réverbération

Réduction jusqu’à 70% 
du formaldéhyde grâce 
à un additif dans les 
plafonds gyptone®

Enjeu #1
Assurer un environnement propice à l’apprentissage en apportant calme, bien-
être et sécurité

Purification de l’air



30% de la 
consommation 
d’énergie des 

communes

2030
-40%

2040
-50%

2050
-60%

Décret tertiaire : 
des objectifs ambitieux 

Isoler par l’intérieur

Isoler par l’extérieur

Façade 
ventilée 
(laine de 
roche ou 
laine de 
verre)

ETICS 
(laine de 
roche ou 
fibre de 

bois)

Enjeu #2
Améliorer la performance thermique des bâtiments
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On utilise l’air extérieur pour 
rafraichir l’intérieur

On limite au maximum les entrées 
de chaleur

61
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On utilise l’air 
extérieur pour 

rafraîchir l’intérieur

On limite au 
maximum les 

entrées de chaleur

1°C
On rajoute du déphasage 

(isolant fibre de bois)

On surventile la nuit On occulte les 
ouvertures pendant 

la journée

On isole
avec un isolant 

performant (laine de 
verre, fibre de bois…)

Le
s 

3 
ge
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es
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Jusqu’à

7°C

lors du pic 
de chaleur

Enjeu #2 Améliorer la performance thermique des bâtiments
Focus sur le confort d’été

On rajoute de l’inertie (plaques, béton…) 2°C



Des matériaux résistants aux chocs du 
quotidien

Des matériaux résistants à des conditions 
très humides

Plaque à haute dureté pour 
les murs et les cloisons 

(BA18S, Duotech 25)

Plaque très haute dureté pour la salle 
d’activité
- Accrochage facilité, 
- Résistance au choc accrue,

Plaque hautement hydrofugée pour les 
locaux très humides (EB+ collectif et 

certains EC : 
Douches collectives, vestiaires, 

sanitaires, cuisines collectives…) 

Utilisé pour les sanitaires & vestiaires 

Enjeu #3
Aménager des espaces intérieurs qui résistent dans le temps



Laine de verre lanaé
Une solution 
éco-circulaire

Enjeu #4
Réduire l’impact environnemental des chantiers

Fibre de bois
Une solution 

biosoucée

Placostil® infinaé
 la première cloison 

éco-circulaire

Plaque de plâtre
Vers l’éco-circularité

● De 50 à 80% de 
verre recyclé

● Liant biosourcé

● Issue de chutes 
de bois de 
scieries

● 120000t de 
déchets de plâtre 
recyclé en 2024

● La première 
plaque a 50% de 
plâtre recyclé



Notre équipe pour 
vous accompagner 
dans vos projets



Les répartitions 
des consommations 
dans l’enseignement

Atlantic Systemes



Répartitions des consommations 
dans l'enseignement

Confort thermique
(chauffage / ECS / climatisation)

=
80 %

des consommations 
énergétiques

116,4 millions m² (N°1)
13,4 TWh (N°3)

56 % GAZ / 28% ELEC / 12% RCU
RCU = Réseau de Chaleur Urbain



HYBRIDATION CHAUFFAGE
Ecole maternelle + Ecole élémentaire (MEYZIEU 

69) 
1978 / 2400 m²

Historique : Rénovation chaufferie
Objectifs : décarboner 

Hybridation : 25 % part PAC* ≈ 54 % couverture

Coût matériel : 60 k€ / ( 2 à 6 k€ CEE estimés)

Gain théorique : 50 % conso en kWh/m²/an

Points vigilance : Acoustique / Puissance / Service
* Pompe à 
ChaleurVARMAX 120

APTAE 40

Retour d’expérience / Groupe scolaire Marcel Pagnol
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Contact

Eugénio Da Rocha 
Responsable prescription régionale
PAC, Chaufferies & Sous-Stations

edarocha@groupe-atlantic.com 
06 85 41 27 52



Testoon



A propos de Testoon

Depuis 2007 Testoon équipe de matériels, logiciels et 
services les professionnels et les entreprises qui 
conçoivent, installent, maintiennent ou contrôlent les 
bâtiments et les systèmes engagés dans la transition 
énergétique, la santé et la sécurité.



Accompagner les professionnels dans la rénovation

● En phase d’Audit
○ Bureau d’étude certifié audit (Opqibi)
○ Pack matériel audit (enveloppe, paroi, vitrage, système existant…)

● En phase de relevé / Conception
○ Bureau d’étude
○ Télémètre laser, Scanner, logiciel jumeaux numérique

● En suivi de chantier 
○ Autocontrole et suivi maitrise d’oeuvre
○ scanner, controle electrique, thermographie, étanchéité

● En fin de chantier
○ Contrôle réglementaire ou labellisation par tiers
○ Thermographie, infiltrométrie, contrôle ventilation, QAI

● En exploitation
○ Suivi des des contrôles QAI dans les ERP
○ Suivi énérgétique



Numérisation de l’existant ? 



Panel de solutions pour la rénovation
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Contacter Testoon

Nos boutiques métiers sur
https://www.testoon.com/metiers-c-2361

Notre boutique du Photovoltaique
https://www.testoon.com/en/shop/category/metiers-photovoltaique-3049

Jean-Michel Catherin
01 71 16 17 00 
jean-michel.catherin@testoon.com 
contact@testoon.com 



Ne rien mettre 
dans cet encadré noir, 

cette partie sera 
non visible

 Vélo

Comme pour Thomas, 
il n’y a qu’un (dé)clic 
pour passer à la 
mobilité électrique 


